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PICoPLC

e egyszerd grafikus programozas
|étra diagramban

e bedgyazott kornyezethez illesztés

e USB-s csatlakozas

e USB-s adatcsere PC-vel

e 1/0 kezelés

e ADC kezelés

e Timer kezelés

e PWM
e EEPROM
e UART

e Valds idejd szimuldtor a PC-n

e Ki- és bemenetek hozzarendelése
az ic labaihoz

e USB adatkiildés (mint joystick)

Leiras

A PICoPLC egy mikrokontrolleren futd
bedgyazott PLC szoftver, amely egyszer(ien,
grafikus modon (létradiagram)
programozhatd. Ez lehet6vé teszi bedgyazott
rendszerek megvaldsitasat azok szamara is,
akik kevésbé jartasak a programozasban. A
szlikséges szoftvert a PICoPLC létradiagram
fejleszté programjaban barki konnyedén
megirhatja, ratoltheti az IC-re, amelyen
futtathatja azt. A Iétradiagram alapveté
aramkori kapcsoldshoz hasonlit, igy aki kicsit
jartas az elektronikdban konnyedén

elsajdtithatja. A PICoPLC tokéletesen egyesiti a

bedgyazott és a PLC-s rendszerek eldnyeit.

A szoftver tartalmaz minden olyan utasitast,
amelyet a hagyomanyos PLC-k
programozasanal ismertek és lehetdség van a
bedgyazott mikrokontrolleres rendszereknél
megszokott funkcidk alkalmazdasara, mint az
egyszerd 1/0 |1ab kezelésre, timerek
haszndlatara, analdg bemenetek olvasdasara,
PWM kimenet megvaldsitasara,
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UART kommunikaciéra és USB-s adatcserére a
PC-vel. A szoftvert a szimulator segitségével a
PC-n tesztelhetjlik. Majd mikrokontroller
ldbakat rendelhetiink a ki- és bemenetekhez
és az elkésziilt szoftvert futtathatjuk a PICoPLC
IC-nis.

A PICoPLC rendkiviil egyszerlien
programozhaté USB-n keresztil. Nem igényel
kilon programozot.

A

Adatok
Tapfesziltség: 3.3V
I/0O labak: 15

Analég pinek: 9
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Labkiosztas

PICoPLC28 pinout

Pin | Funkcio Leiras
1|MCLR Mastre clear
2 | RAO/ANO I/0, analog pin/Vref+
3 | RA1/AN1 I/0, analog pin/Vref-
4 | RBO/AN2 I/0, analog pin
5|RB1/AN3 I/0, analog pin
6 | RB2/AN4 I/0, analog pin
7 | RB3/AN5 I/0, analog pin
8| VSS GND
9| OSC1/RA2 Oscillator

10| OSC2/RA3 Oscillator
11|RB4 /0

12 |RA4 I/0

13|VvDD 3.3V

14 | RB5 I/0

15 | VBUS USB tap, 5V
16 | RB7 I/0

17 | RB8 I/0

18 | RB9 I/0

19 | DISVREG Conect to GND
20 | VCAP ldsd bekétés
21 |RB10/D+ USB D+

22 |RB11/D- USB D-

23 | VBUS2 3.3V

24 |RB13/AN11 |1/0, analog pin

N
u

RB14/AN10 |1/0, analog pin

26 | RB15/AN9 I/0, analog pin
27 | VSS2 GND
28 | vVDD2 3.3V

PICoPLC utasitasok

Az utasitasokat kivalaszthatjuk , Utasitasok”
menilipontbdl vagy a billenty(k segitségével (a
zardjelbe irt karakterek vannak hozzarendelve
az adott utasitashoz). A létradiagramban
megjelend utasitasok szimbdélumaira kattintva
tovabbi beallitasi opcidk érhet6k el. Tobbek
kozott nevet adhatunk az utasitasban hasznalt
valtozdéknak vagy bedllithatjuk a komponensek
paramétereit.

Erintkezd(C):

Tekercs(L): A bemenet allapotat
atmasolja egy el6re meghatarozott
helyre, amely lehet a RAM-ban(ekkor
a tekercs neve R-rel kezd6dik) vagy
egy kimeneti lab(ekkor a tekercs neve
Y-nal kezdddik). A tekercs leginkabb
egy idedlis relére hasonlit és mindig
utolsoként hajtédik végre. Beallitasok:
Megadhatunk pondlt és negalt
tekercset. Kivalaszthatjuk, hogy belsé
relé vagy kimeneti [ab legyen.
Késleltetett bekapcsolds(O) - TON:
Amikor az utasitas bemend jele
inaktivbdl aktiva valtozik, akkor a
kimenet a bedllitott ideig inaktiv
marad. A késleltetési idé letelte utan
pedig aktiva valtozik. A késleltetés
ideje beallithato és az inaktiv bemenet
Ujrainditja a z idGzitést.

Késleltetett kikapcsolas(F) - TOF: Az
utasitas kimenete alapértelmezetten
inaktiv. Ha a bemenete aktivva valik
azonnal aktiv lesz a kimenete is, de
amikor a bemenet inaktivva valik,
akkor a kimenet a bedllitott ideig még
aktiv marad, majd az id6 leteltével
ismét inaktivva valtozik. A késleltetés
ideje bedllithatd. A kimenet csak akkor
valik inaktivva, ha a bemenet
megszakitas nélkul inaktiv.

Kumulalt késleltetés(T) - RTO: A
kumulalt késleltetés figyelemmel
kiséri, hogy meddig volt a bemenet
aktiv...

Reset(E) - RES: Az utasitas olyan
id6zit6k és szamlalok torlésére szolgal,
amelyek nem torlédnek
automatikusan (CTU,CTD). Ameddig a
RES utasitas bemenete aktiv a
megadott szamlalé térlédni fog. A RES
utasitas mindig az utolso utasitas a
|étrafokon.

Felfutd él() — OSR: Az utasitas
kimenete altalaban inaktiv.
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Amennyiben az utasitas bemenete
aktiv, de az el6z6 ciklusban inaktiv
volt, akkor a kimenet magas lesz.
Tulajdonképpen ez az utasitds a
bemend jel felfutd élére egy
ciklusidej(i aktiv impulzust general.
Akkor érdemes hasznalni, ha egy
esemény sorozatot akarunk inditani
felfutd élre.

Lefuto él() — OSF: Az utasitas
kimenete altalaban inaktiv.
Amennyiben az utasitas bemenete
inaktiv, de az el6z6 ciklusban aktiv
volt, akkor a kimenet magas lesz.
Tulajdonképpen ez az utasitds a
bemend jel lefutd élére egy ciklusideji
aktiv impulzust general. Akkor
érdemes hasznalni, ha egy esemény
sorozatot akarunk inditani lefuté élre.
Rovidzar, szakadas: A rovidzar nem
valtoztatja meg jelfolyamot, igy a
bemenete megjelenik kimenetén. A
szakadds utasitas kimenete mindig
inaktiv. Ezek az utasitasok
hibakeresésre és elharitasra
hasznalhatok.

Fémegszakitd — MCR: Alapesetben
minden létrafok bemenete aktiv
vezérléssel bir. Amennyiben egy
fémegszakitd utasitast inaktiv
bemenettel hajtunk végre, a
megszakitdt kovetd [étrafokok
bemenete szintén inaktiv lesz, egészen
a kovetkez6R fémegszakitoig. (A
fémegszakitd aganak bemenete
mindig aktiv) A fémegszakitokat
mindig parban érdemes hasznalni. Az
els6 megszakitdval, elkezdjik az
aramkor szakaszolasat, a masikkal
pedig lezarjuk a szakaszolast.
Ertékadds (M) — MOV: Aktiv bemenet
hatasra a célvaltozé felveszi a forrds
valtozd vagy konstans értékét. Inaktiv
vezérlés hatdsara nem torténik
semmi, az utasitas hatastalan lesz.
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MOV utasitassal barmely valtozénak
értéket adhatunk, beleértve a
szamlalok és id6zit allapotvaltozdit is.
A MOV utasitas mindig az utolsé
utasitds a létrafokon.

Aritmetikai m(iveletek (+,-,*,D) - ADD,
SUB, MUL, DIV: Aktiv vezérlés
hatdsdra a megadott célvaltozo értéke
az adott mlvelet eredményének
azllértékét veszi fel. Az operandusok
konstansok vagy tetsz6leges valtozdk
lehetnek. A miveletek 16 bites
el6jeles szdmokkal dolgoznak. A
végeredmény minden ciklusban
kiértékel&dik.

Osszehasonlitas - EQU, NEQ, GTR,
GEQ, LES, LEQ: Az utasitas kimenete
inaktiv, ha a bemenet is inaktiv . Aktiv
bementtel az utasitas kimenete akkor
és csakis akkor aktiv, ha az utasitasban
meghatdrozott feltétel teljesiil. Az
utasitasokat egyenlGség, kisebb,
nagyobb, kisebb vagy egyenl§,
nagyobb vagy egyenld, illetve nem
egyenld tipusu vizsgdlatokra
hasznalhatjuk. A vizsgalati feltétel
operandusai valtozék vagy valtozo és
konstans lehetnek.

Szamlalodk (U, I,J) —CTU, CTD, CTC: A
szamlalé a bementi feltétel felfutd
élének hatdasara egyel noveli (CTU -
CounT Up) vagy csékkenti (CTD -
CounT Down) a szamlalé valtozéjanak
értékét. A kimeneti aktivva valik, ha a
szamlalo valtozo értéke nagyobb, vagy
egyenld a bedllitott értéknél, egyéb
esetekben inaktiv. A szdmlalé
kimenete lehet aktiv akkor is, ha a
bemenete inaktiv, hiszen a kimenet
értéke a valtozo Rértékétdl fligg.
Ugyan ahhoz a szamlalé valtozéhoz
hozzdrendelhetiink le- és felfelé
szamlaldkat is. Ebben az esetben az
egyik szamlalé csokkenti, a masik
pedig noveli a valtozot. A RES utasitds
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nullazhatja a szamlalot, de altalanos
aritmetikai miveleteket is
végrehajthatunk a szamlalévaltozéjan.
Kérkéros szamlalo (J) — CTC: A
korkords szamlalé hasonldan
mikddik, mint a hagyomanyos CTU
szamlalo, azzal a kilénbséggel, hogy a
megadott hatdrérték elérése utdn
automatikusan nullazza magat. A
korkords szamlaldé a bemeneti feltétel
felfuto élére szamol. A korkoros
szamlalé utasitas mindig az utolsé
utasitds a létrafokon.
Léptetbregiszter: A |éptetbRregisztert
egy valtozéhalmazhoz rendeljiik
hozza. Példaul adottak a 'reg0’, 'regl’,
'reg2' Bs 'reg3' valtozdkhoz. A
|éptetbregiszter kiinduld valtozdja a
'reg0'. A |éptetbRregiszter a bemeneti
feltétel felfutd élére jobbra lépteti a
valtozok értékeit. Tehat 'reg3 :=reg2’,
'reg2 :=regl' Bs 'regl := reg0". 'reg0’
valtozatlan. A nagy léptetd regiszter
sok memoriat fogyaszt a valtozok
eltdrolasara. A léptetGregiszter
utasitds mindig az utolso utasitas a
Iétrafokon.

KeresGtablazat: A keresd tablazat 'n'
elem( érték halmaz. Az utasitas aktiv
vezérlés hatdsara a tablazat 'i' -edik
elemét a 'dest' valtozéba masolja. Az
utasitas nem él vezérelt. A
sorszdmozas nullatdl kezdédik, ezért i-
nek 0 és (n-1) kozé kell esni, ellenkezd
esetben az utasitas mikodése nem
kiszdmithatd. A keres6tablazat
utasitds mindig az utolso utasitas a
|étrafokon.

Atviteli karakterisztika: Az tviteli
karakterisztika utasitassal megoldhatd
Osszetett fliggvény vagy jelleggorbe
leirasa. JOl haszndlhato példaul egy
nemlinearis szenzor jelének
linearizalasara és cél tartomanyba
alakitasara.

www.evotronics.eu

Tételezzik fel, hogy egy figgvénnyel
szeretnénk kozelit6Pértékeket
szamitani és tobb ponton ismert a
fliggvény x-y 0sszefliggése. Példaul:

f(0) =2
f(5) =10
f(10) =50
£(100) = 100

Azaza
(x0,y0) =( 0, 2)
(x1,y1) =( 5, 10)
(x2,y2) =(10, 50)
(x3,y3) =(100, 100)

pontok a fliggvénygorbén vannak. Ez a
négy pont felvehet6 az atviteli
karakterisztika utasitas tablazataba. A
utasitas beirja az xvar értékhez tartozé
y értéket yvar valtozoba. yvar értéke a
tablazat alapjan, a tablazat elemeinek
sorrendjében lesz kiértékelve. Példaul
ha xvar = 10, akkor az utasit s yvar =
50 hajtja végre. Amennyiben xvar két
x érték kozott van, akkor yvar értéke a
kéty érték aranyos értékével lesz
azonos. Példaul xvar = 55 esetén yvar
=75 lesz. (A figyelembe vett két pont a
tablazatbdl (10, 50) és (100, 100). 55
féluton van 10 és 100 kozott, és 75 is
féluton van 50 és 100 kozott , tehat
(55, 75) a két ponttal meghatarozott
egyenesen van. Minden x és y pont
kozott egy értelm(i@hozza rendelésnek
kell lenni. Minden x pontnak a
tablazatban névekvé sorrendben kell
kovetniik egymast. Példaul 1, 10, 30,
50, 70 megfelel®, de 10, 10, 5, 30, 20
nem szabalyos. Bizonyos
keres6tablazatbol 16 bites szamokkal
nem szamolhatodak ki az értékek, ekkor
a PICoPLC figyelmeztetést ad. Példaul
a lenti tablazat hibaRllizenetet ad:

www.evotronics.eu
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(xo,y0) =(0, 0)
(x1,y1) =(300, 300)

A problémat kikliszobolhetjiik, ha a
tablazatot finomitjuk. A lenti és fenti
tablazat egyenérték( m(ikodési
szempontbdl, de a lenti tdblazat nem
okoz hibas mikddést:

(xo,y0) =(0, 0)
(x1,y1) =(150, 150)

(x2,y2) = (300, 300)

Tobbnyire 6t - hat pontnal tébbre
nincs  szlikség. Ennél tébb pont
feldolgozasa jelent6sen lassithatja a
szoftver m(ikodését. A tablazatban
megadott legkisebb x-nél kisebb 'xvar'
illetve a legnagyobb x-nél nagyobb
'xvar' értékek belathatatlan mdkodést
eredményeznek. Az atviteli
karakterisztika utasitas mindig az
utolsé utasitas a létrafokon.

A/D converter beolvasasa: A PICoPLC
kihaszndlhatja a mikrovezérlén
taladlhatd A/D atalakitét, hogy analdg
értékeket olvasson be. Aktiv bemenet
hatasara 'Aname' (vagy amelyet
megad a felhasznald) valtozdba
masolodik az A/D atalakité aktudlis
értéke. 'Aname' valtoz6t szabadon
madosithatjuk aritmetikai
m(iveletekkel, felhasznalhatjuk atviteli
karakterisztika tablazat x értékhez, de
haszndlhatjuk értékvizsgdld
m(iveletekhez is (EQU, GRT, stb.)

A digitalis 1dabakhoz hasonldan
rendelhetjiik hozz4a az 'Axxx'
valtozéhoz az analdg labakat, de
figyelembe kell venniink, nem minden
lab mikodik analég bemenetként. A
szerkeszt6 ablak aljan [athaté
valtozdlistara duplan kattintva
felbukkan az analdg lab kivalaszté
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tablazat, amelyben csak az analdg
ldbak szerepelnek. Bizonyos
mikrovezérl6k esetében
meghatarozott Analdg/digitalis lab
kombinacié nem lehetséges, még
akkor sem, ha a Iab egyébként
kapcsolédik az AD atalakitdhoz.
Amennyiben az utasit s bemenete
inaktiv, természetesen az 'Aname'
valtozo értéke nem valtozik. A
tdmogatott mikrovezérléknél OV
értéknek 0O értlk felel meg, mig a
tdpfesziiltséggel azonos fesziiltség
mérési értéke 1023. A mérési érték
skalazdsara aritmetikai mdveleteket
hasznalhatunk. A A/D converter
utasitas utasitas mindig az utolsé
utasitas a létrafokon. Alapesetben A/D
konverter a tapfesziltséget haszndlja
referencia feszlltségként.
Hasznalhatunk sajat referencia
feszlltséget, amelyeket a Vref+ és/
vagy a Vref- labakra kell bekotni,
valamint az MCU paramétereknél be
kell allitani a Vref+ és Vref-
hasznalatat.

PWM kimenet: A PICoPLC kezeli a
mikrovezérl6Rbeépitett PWM
perifériat. A periféria segitségével
PWM jelet allit el§, amely kitoltési
tényezéje és frekvenciaja beallithato.
Amikor az utasitas bemenete aktiv, a
duty_cycle valtozéban megadott
szazalékos értékre allitja be a PWM
kitoltési tényez6t. A duty_cycle
valtozd 0 értéke allanddan alacsony
értéket, mig a duty_cycle = 100 értéke
allanddéan magas értéket ad ki a
mikrovezérl6@ laban. (Akik ismerik a
PWM periféria mikodését, feltlinhet,
hogy a PICoPLC automatikusan
beskaldzza a PWM kitoltési tényez6t a
periféria beallitasaihoz.)
Megadhatjuk a PWM célfrekvenciajat
Hz-ben. A pontos frekvencia nem
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minden esetben érhet6 el
hardverfligg6Rlokokbdl, de a PICoOPLC a
legkozelebbi lehetséges értéket allitja
be. Tul nagy eltérés esetén
figyelmeztetést kapunk. Nagy PWM
frekvencia eléréséhez sziikséges lehet
a felbontds csokkentése.

EEPROM tarolas: Nem elérhet6
funkcioé a PICoPLC28-ban.

UART (soros) vétel: A PICoPLC kezeli a
beépitett UART periféridt. UART
funkcié ezért csak olyan
mikorvezérl6kdn tdmogatott, melyek
tartalmaznak ilyen periféria eszkozt.

A baud (kommunikacié
sebessége)Rlértéket a Beallitasok ->
MCU paraméterek... meniipontbdl
érhetjlik el. A tényleges baud érték a
kristaly frekvencia fiiggvénye. Tul nagy
eltérés esetén figyelmeztetést kapunk.
Az utasitds passziv bemenet hatdsara
nem tesz semmit. Aktiv bemenet
hatdsdra az utasitas megprébal az
UART-rdl beolvasni egy bajtot. Ha
nem varakozik bajt, akkor az utasitas
kimenete passziv, 'var' valtozo értéke
valtozatlan. Amennyiben sikeresen
vettlink egy adatbajtot, egy ciklus
id6re a kimenet aktiv lesz és a vett
bajt értéke 'var' valtozdéba irédik.
UART (soros) kiildés: A PICoPLC kezeli
a beépitett UART perifériat. UART
funkcio ezért csak olyan
mikorvezérl6kdon tdmogatott, melyek
tartalmaznak ilyen periféria eszkozt.

A baud (kommunikacio
sebessége)@értéket a Beallitasok ->
MCU paraméterek... meniipontbdl
érhetjik el. A tényleges baud érték a
kristaly frekvencia fiiggvénye. Tul nagy
eltérés esetén figyelmeztetést kapunk.
Inaktiv bemenet esetén az utasitds
nem csinal semmit. Aktiv bemenet
hatas dra a 'var' valtozéban el6zetesen
megadott karakterértéket az UARTra
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kildi. Ebben az utasitasban egyszerre
1 byte kiklldésére van lehet6ség. A
kimeneti feltétel aktiv marad
mindaddig, mig a karakter kiildése
folyamatban van, illetve passziv a
kimenet, ha a karaktert elkiildtiik.
A soros kildés id6t vesz igénybe.
Mindenképp ellendrizziik az utasitas
kimenetét, miel6tt Ujabb karaktert
kildenénk. Hasznalhatunk id6zit6t is a
karakterkildések kozt (nem érdemes).
Csak akkor aktivalhatjuk az UART
(SOROS) KULDES bemenetét, ha a
kimenet mar alacsony (azaz az UART
nyugalomban van). Miel6tt
hasznalnank ezt az utasitast, érdemes
a FORMAZOTT SZOVEG UARTON
utasitast is atnézni. Sokkal egyszerlbb
a hasznalata, és valdszin(lileg minden
feladatot megoldhatunk azzal is.
Formazott szoveg UART-on: A PICoPLC
kezeli a beépitett UART perifériat.
UART funkcié ezért csak olyan
mikorvezérl6kdn tdmogatott, melyek
tartalmaznak ilyen periféria eszkozt.
A baud (kommunikacié
sebessége)@értéket a Bedllitasok ->
MCU paraméterek... meniipontbdl
érhetjik el. A tényleges baud érték a
kristaly frekvencia fliggvénye. Tul nagy
eltérés esetén figyelmeztetést kapunk.
A bementi allapot felfuté élének
hatdsara az utasitds elkildi a teljes
formazott sz6veget. Ledllitasra kiildés
kdézben nincs méd. Amennyiben a
szoveg "\3' helyettesit szekvenciat
tartalmaz, 'var' széveggé alakitott
értéke harom karakterrel beszurddik a
szovegbe. '\3' esetén pontosan harom
karaktert tartalmazé széveget szurunk
be. Amennyiben 'var' értéke 35, akkor
az elkildott széveg:

'Nyomas : 35\r\n' (sz6kozzel
kiegészitve) Viszont, ha 'var' értéke pl.
1432 lenne, akkor az utasitas

www.evotronics.eu
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viselkedése el6relathatatlan, hiszen
1432-ben tdébb mint 3 szamjegy
taldlhatd. Ebben az esetben hasznaljuk
a "\4' szekvenciat.
Olyan valtozéknal, melyek negativ
értéket is felvehetnek, hasznaljuk a '\-
3' (vagy '\-4' stb.) formatumot. Ekkor a
PICOPLC beszur egy sz6kdzt a nem
negativ értékek elé és egy minuszjelet
tesz a negativ értékek elé.
Toébb UART KULDES utasitas egyidej(id
aktivaldsa, el6relathatatlan miikodést
eredményez. Fix szoveg kiildésre is
haszndlhatjuk ezt az utasitast. llyenkor
hagyjuk ki a '\3' ('\4', stb.) szekvenciat.
Forditott per jel(backslash) kildéshez
hasznaljuk a '\\' karakter szekvenciat.
Tovabbi specialis karakter
szekvenciak:

*\r --kocsi vissza jel

*\n -- djsor

*\f --lapdobas

*\b --visszatorlés

* \xAB -- ASCII karakter OxAB
(hex) Rértékkel (pl. "\x20' sz6kElz
karakter)
Az utasit s kimenete a kildés
folyaman aktiv, ha a klldés véget ért
passziv.
Az utasitds sok programmemoriat
hasznadl, ezért banjunk vele
takarékosan.
Felhasznaldi funkcié: PICOASM fajl
futtatasat teszi lehet6vé. A fajl
betoltése és forditasa forditasi id6ben
torténik. Az utasitds lehelyezésekor
semmilyen ellenérzés nincs. Hibas és
nem létez6@fajInevet is megadhatunk,
ez csak forditas (szimulacid
inditasakor is van forditas!) kbzben
lesz ellendrizve. A felhasznaldi funkcio
(PICoASM) fajl a bementi feltételtdl
flggetlendl futtatasra kerul. Ezzel
lehetdséglink nyilik specialis
funkcionalitas elérésére is (pl. TOF -

www.evotronics.eu

ahol vezérlés nélkil is van kimenet) A
funkcié kimeneti értéke az egyben az
elem kimeneti allapota is. A PICOASM
szintaxist illet6en részleteket a
PICoASM dokumentdcio tartalmaz.

= Felhasznaldi rutin: PICOASM fajl
futtatasat teszi lehet6évé. A fajl
betoltése és forditdsa forditasi id6ben
torténik. Az utasitds lehelyezésekor
semmilyen ellenérzés nincs. Hibas és
nem létez6Rfajinevet is megadhatunk,
ez csak forditas (szimulacid
inditasakor is van forditas!) A
felhasznaldi funkcidé (PICOASM) fajl a
bementi feltételtdl figgetlenl
futtatasra keril. Ezzel lehet&ségiink
nyilik specidlis funkcionalitas elérésére
is (pl. TOF - ahol vezérlés nélkil is van
kimenet) A funkcid kimeneti értéke az
egyben az elem kimeneti allapota is. A
PICOASM szintaxist illetéen részleteket
a PICOASM dokumentacid tartalmaz.

Létradiagram szerkesztése

A |étradiagram létrafokait a Szerkesztés
menlpontban talalhato alabbi
parancsokkal szerkeszthetjlik:

FH PICPLC - Program Szerkeszto - C:L ker\Drop! oPLC PHCT! Gl
Féjl | Szerkesrtés | Bedllitdsok Utasitds Szimuldcid  Fol s Sugd

€ issza CtrleY
é Shift«6
Lét s Shift+V/
Kijelalt | dsa fel Shift+Fel

Kijelblt 1étrafok mozgatésa le Shift-Le

Kivalasztott elem térlése Del

Shift+Del

Létrafok torlése

= Visszavon: utasitas visszavonasa

= Mégsem von vissza: visszavonas
torlése

= Létrafok elé ékelése: egy U]
|étrafokot helyez azon fok elé,
amelyben a kurzor taldlhato

oldal 8
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= Létrafok mogé ékelése: egy Uj
|étrafokot helyez azon fok mogé,
amelyben a kurzor talalhaté

= Kijelolt Iétrafok mozgatasa fel: a
kurzorral kijel6lt |étrafok pozicidjat
kicseréli a felette talalhato fokkal

= Kijel6lt Iétrafok mozgatasa le: a
kurzorral kijelolt 1étrafok pozicidjat
kicseréli az alatta talalhaté fokkal

= Kivalasztott elem torlése: a kurzor
altal kijelolt elemet torli

= Létrafok torlése: a kurzor altal
kijelolt teljes létrafokot torli

MCU labak 6sszerendelése a szoftverrel:

A PICoPLC szoftver elemeit hozza kell
rendelni az kivalasztott mikrokontroller
labakhoz vagy egy USB ldbhoz (USB-s
kezelést lasd a kovetkez8 pontban).
Minden komponens megjelenik a PICoPLC
IDE aljan talalhato ablakban. Itt az adott
sorra kattintva megjelennek a
kivalaszthatd MCU labak, amelyek
tetsz6legesen hozzarendelhetGek az adott
komponenshez. A hozzarendelést be kell
allitani az aldbbi esetkben:

- ha egy tekercset vagy érintkez6t
MC I[abnak lett beallitva

- ADC utasitasnal (analdg bemenet
lesz)

- PWM utasitasnal (PWM kimenet
lesz)

- UART adas és vétel esetén

(Az 6sszerendelés elmulasztasa esetén a
forditd hibat jelez a forditasnal)

1/0 lab
Hozzérendelés
(nincs Iab)

2 RAD

3 RAL

12 RA4

4 RBO

5 RB1

6 RB2

7 RB3

11 RB4

14 RBS

17 RB8

18 RB9

24 RB13

25 RB14

26 RB15
=== UsBsendData
FFE USBOUTO
=== USBOUT1

Mégsem

USB kommunikacio:

A PICoPLC futas kdzben USB-n a PC-re
kotve egy joystickként jelentkezik be,
lehetévé téve adatok tovabbitasat egy PC-
n futd szoftver szamadra.

o Eszkozok és nyomtaték = B
© v b @« Min. » Estkoz.. » v ¢ | Keresés Eszkozok és nyomtatok
Eszkoz telepitése  Nyomiato telepitése SiiRd @
. ~
4 Eszkdzok (4)
2
—_—
=] S
DTSOFT Virtual % PICoPLC PHC1 STOCKER USE Laser Mouse
CdRom Device
v
7 15 elem
T
=l e

A komponensek hozzarendelhet6ek a
joystick valtozdihoz. A Tekercs utasitas
hozzarendelhetd a joystick egy USB
bitjéhez, a PWM érék pedig egy USB
valtozéhoz, amelyeket USB-n keresztiil
felkiild a PICoPLC a PC-nek.

Az adatok kezelésénél egy PC szoftverben
egy szabvanyos USB-s joystick kezelést kell
megvaldsitani.

www.evotronics.eu
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MCU paraméterek:

Bedllitdsok/MCU Paraméterek menipont

Ciklusid6: a PICoOPLC ujra és Ujra
lefutatja az utasitasokat. A
ciklusidé megadja, hogy milyen
id6kozonként fusson le a szoftver
Kristalyfrekvencia: Mindenképp 20
MHz-es kristalyt hasznaljunk az
applikaciénkban, kiléonben a
PICoPLC nem fog m(kodni.
Amennyiben kivalasztottuk a
megfelel6 mikrokontrollert, a
kristalyfrekvencia automatikusan
mutatni fogja a bel6 frekvenciat.
Klsé kristaly frekvencia: 20 MHz
Referencia feszilltség: Amennyiben
a Vref+ és/vagy a Vref- beallitasi
paraméter be van pipalva az A/D
konverter nem a tapfesziiltséget
hasznalja referenciafesziiltségként,
hanem a Vref+ és Vref- labakra
bekotott fesziltséget.

Baudrate: UART (soros port)
kommunikacio esetén szlikséges a
kommunikacios sebesség beallitasa
Min érték: 9600 bit/s

Max érték: 115200 bit/s

Max 4 UART haszndlhaté.

BH PLC konfiguracia ﬂ
Ciklusida (ms): ’T
Kristaly frekvencia (MHz): lm Mégsem
B
2400
2400
[2400

_|

Baud sebességet bealltani csak soros utasitas (UART
kiildés/UART fogadas) lehelyezése utan lehet.

A'PLC' ciklusidejét a felhasznald konfiguralhatja. A
processzor sebessége a minimalis ciklusiddt szabja meg,
hardveres tilcsordulds folytan til nagy ciklusidok sem
hasznélhatdak. 10 ms és 100ms kozti ciklusidék a
legpraktikusabbak.

A ciklusidé kiszémitdsshoz a forditdnak ismernie kell a

l| kvarc sebességet. Tipikus kristaly értékek 4 MHz, 10 MHz
és 20 MHz. Baud rate kristalyok esetén is pontos értéket
kell megadni (pl. 3.6864 MHz, 14.7456 MHz).

Programozas

Az kész szoftvert PICoPLC-re tolthetjik.
Ekkor a program a tapfesziiltség
bekapcsoldsa utan futni fog a
mikrokontrolleren.

A PICoPLC felprogramozasahoz az alabbi
[épések sziikségesek:

1. Microkontroller és PC
Osszekapcsolasa USB-n: elsé
|épésként a mikrokontrollert USB-n
keresztéul kell csatlakoztatni a PC-
hez.

2. Mikrokontroller kivélasztdsa: a
Bedllitasok/Mikrovezérlé
menupont alatt ki kell valasztani az
adott mikrokontrollert:
PHC1x28-Programable HID
Contoller

www.evotronics.eu
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8H PICOPLC - Program Szerkeszts - C:\Users\Stocker\Dropbox\PICoPLC PHCT\samples\example picople

Fijl Szerkesztés | Bedllitasok | Utasitds Szimulicié  Forditds Sugd

MCU paraméterek...
Mikrovezérls » PHC1x64-Programmmable HID Controller

v PHCL:28-Programmmable HID Controller .
Language »

Dr.Rain Smart Irigation Centreller

Megjelenés
PICIE

-I/P, /SO
P, /S0

PIC16F628A-]
P8X32 DIP
ANSIC Code

Interpretable Byte Code

(nincs mikrovezérls)

3. Mikro vezérl6 paramétereinek
beillitasa: a Bedllitaésok/MCU
Paraméterek menlipont alatt be

kell allitani a mikrokontrollertink
paramétereit (Ldsd: MCU
Paraméterek, oldal: 9.oldal).

HH PICOPLC - Program Szerkesztd - CAUsers\Stocker\Dropbox\PICoPLC PHC1\samples\example.picoplc
Fijl Szerkesztés [Beallitasok | Utasités Szimuldcié  Forditds  Sigé
MCU paraméterek...

Mikrovezérla

Language

Megjelenés

4. Forditas: a szoftvert le kell

forditani, majd a mikrokontrollerre
tolteni. Ezt a Forditds/Fordit és
futtat menipont segitségével kell
megtenni. Ekkor a létradiagramban
irt program lefordul és a
kivalasztott mikrokontroller flash-
be irodik.

HH PICOPLE - Program Szerkeszts - C:\Users\Stocker\Dropbox\PICoPLC PHCT\samples\example picople

Fjl Szerkesztés Beallitasok Utasitss  Szimulacié Siigé

Forditas

Forditas mint...

Fordit és futtat

XML valtozétérkép készitése

Hagyomanyos vltozotérkep készitése

Szimulacio

A PICoPLC szoftver része ain szimulator,
amelyben a létradiagramban megirt
program a hardver jelenléte nélkiil
tesztelhetd. Ebben az esetben egy virtualis

hardveren fut a program. A szimulatorban
kovethet6 a programunk futasa, lathatéak
a valtozoék aktualis értékei, illetve
manualisan kapcsolhatjuk a kiilénb6z6
utasitasokat. A szimuldtort a
Szimuldcié/Szimuldcids iizemmadd
menilpontban vélaszthatjuk ki (a
szimuldtor izemmaddod kis pipa jelzi).

vaguiap euupus oerezues
BH PICOPLC - Program Szerkeszt - C\Users\Stocker\Dropbox\PICoPLC PHC1\samples\example.picoplc

Féjl Szerkesztés Bedllitdsok Utasitds | Szimulacio | Forditds  Sigé
=4 -

Szimulaciés Gzemmod
Valésideju szimulacio inditasa Ctrl+R

Szimulacio ledllitdsa Ctrl+H

Egyetlen ciklus Szokez

Futtatds sordn az aktiv dgak (roévidre zart)

piros, a megszakitottak (szakadds) pedig
z6ld szin(ivé vallnak.

Egyes utasitdsok manudlisa allithaté.
Példaul érintkezd esetén az egérrel a
szimbdlumara kattintva zarhaté révidre
vagy szakithaté meg az utasitas.

A szimulacid futatdsanal két lehetGség
van. Vagy egyetlen ciklus fut le vagy a
szoftver ciklikusan fut. A szimulacié a
Szimuldcio/ Valésidejii szimuldcid inditdsa,
illetve a Szimuldcié/Egyetlen ciklus
meniponttal indithato.

HH PICOPLC - Szimulacié (All) - C:\Users\Stocker\Dropbox\PICaPLC PHC1\samples\example.picoplc

Fajl sz Bedllitasok  Utasitas | Szimuldcid | Forditds Sagé

v | Szimulaciés tzemméd Ctrl+M

Valésideju szimulacié inditasa Ctrl+R
Szimulécia ledllitésa Ctrl+H

Egyetlen ciklus Szokoz

A szimulacié a Szimuldcié/Szimuldcio
ledllitdsa menitponttal szakithaté meg.

www.evotronics.eu
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BH PICOPLC - Szimulacié (Fut) - C:AUsers\Stocker\Dropbox\PICoPLC PHCI\samples\example.picoplc

Szimulator Gzemmdaddban a létradiagram

Fajl Szerkesztés Bedllitasok  Utasitas [Szimulacio | Forditds Sigo

Ctrl+M

Ctrl+R
Ctrl+H
Sz6kéz

v imulaciés Gzemmo Y4 . 7 s s
Zm:iLju T utasitasai nem maodosithatdak.
Szimulacié leéllitasa

Egyetlen ciklus

[END]

Tipikus bekotés

20MHz-es kristalyt

hasznalata szlikséges
a helyes m(ikodéshez!

+3V3
+3V3
10K \_/
11 MoLr vopz2 |28
—2 1 Rao/AND vss2 4|27 GND L100nF
31 RravANT RB1S/ANG |28 I
4 25
—4 1 Rreoan2 RB14/AN10
GND
-5 1 Re1/AN3 RB13/ANTT |24
6 23
RB2/AN4 vBUs2 22 S4ava s
7 2 | D-3lm
-7 1 RB3/ANS RB11/D 23
ol " 22pF GND 8 | vss RE{0D+ 21 P |
| 9 20 1uF
0SC1/RA2 VCAP —|H+3V3
=20Mhz 10 10
| 220F % Osc2rA3 DISVREG 4|GND
GND| ||
11 rea reg |18
o
% 12 1 ras RE8 1T
13 1 vop rey |16
100nF: 14 { Rres vBUS |2 p VBUS
I PICOPLC28
GND
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Miiszaki rajz

M
LS = B mam =T e  a  =ac  ac  a B e T e B e W = W =

MOTE 1

O o A o o o o o o o o

Bl |

b ]
w ]

— | | —b

A

Units INCHES

Dimension Limits. MIN NOM MAX
Number of Pins N 28
Pitch ] A00BSC
Top to Saating Plana A - - 200
Malded Package Thickness A2 A20 135 150
Base 1o Seating Plana Al 015 - -
Shoulder to Shoulder Width E 280 a1 335
Malded Package Widih E1 240 285 285
Owerall Langth D 1.345 1.365 1.400
Tip to Seating Plana L 10 30 L]
Lead Thickness c 0oe 010 015
Uppear Lead Width b1 040 A050 70
Lower Lead Width b 014 018 022
Owverall Row Spacing § aB - - 430

Notes:

Szupport, szoftver letdltés és példa programok:

Evotronics Kft

WWW.evotronics.eu

info@evotronics.eu

Verzié 1.0

www.evotronics.eu
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Figyelmeztetés:

Ez a fejlesztG/oktatd eszkoz kutatasi és laboratériumi hasznalatra lett kifejlesztve, ezért ne
hasznalja olyan applikacidban, amely veszélyeztethet emberi életet, vagy vagyoni kart

okozhat! Nem egy végleges eszkdz, amelyet egy kereskedelmi forgalomba keriil§ termékbe
beépitenek. A gydrté nem vdllal felel6sséget, ha a termék esetleges beépitése utan
valamilyen anyagi kar, vagy személyi sériilés torténik.
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